
ES Net تطبيقات واتصالات وخيارات ومواصفات شبكة

في نفس وقت الإصدار، يتم تطبيق UL وULC فقط على منتجات شبكة ES Net. قد تكون اللوائح المطبوعة الإضافية قابلة للتطبيق، اتصل لمورِّد المحلي لمنتجات شركة Simplex للاطلاع على آخر المستجدات. يرُجى الرجوع إلي جداول اختيار المنتج للاطلاع على تفاصيل قوائم UL وULC المحددة. اللوائح المطبوعة والموافقات التي تخضع
لشركة Simplex Time Recorder هي ملكية خاصة لمنتجات Tyco للحماية من الحرائق.

ES Net مميزات
شبكة ES Net هي شبكة إنذار حريق تعتمد على IP بنطاق ترددي (100 ميجا يت) تدعم

حتى 99 عقدة وتستخدم تكنولوجيا الشبكة القياسية الصناعية والبنية التحتية لتصميم أكبر ومرونة في
التركيب.

نظام الشبكة واسع اال يحدث من نقطة فردية.
يسمح ES Net بتطبيق تحديثات البرامج على جميع عقد الشبكة عبر عملية تنزيل فردية. ويمكن

لشبكة ES Net ذات النطاق الترددي العريض عمل تحديثات للبرمج حتى 99 عقدة من موقع
فردي في أي عقدة على الشبكة في دقائق وزدة وقت النظام وتقليل توقفات العمل.

Simplex ارتحال شبكة الحريق 4120
TrueSite ستخدام محطة العمل مع شبكات 4120 الموجودة ES Net من الممكن أن تندمج
بما يسمح بوجود مسار ارتحال على مراحل للتركيبات الحالية. في بعض الحالات قد يتم إعادة استخدام

.ES Net البنية التحتية للشبكة الحالية والأسلاك لخفض تكلفة ارتحال عمليات ارتحال

تزامن جهاز الشبكة
تزامن شبكة أجهزة الإخطار غير مدعوم في شبكة ES؛ وعلى الرغم من ذلك، يتم توفير التزامن لجميع

أجهزة الإخطار المتصلة بلوحة أو عقدة منفردة.

التشخيصات المتقدمة
تتيح ES Net أدوات وتقارير تشخيص الشبكة المتقدمة التي من السهل قراءا. المعلومات المفصلة

عن صحة اتصال الشبكة والأوضاع متاحة بما يسمح للفنيين بحل المشكلات بدقة وتقليل الوقت
المطلوب لتصويب خطأ إصدارات اتصال الشبكة.

زدة كبيرة في عرض النطاق الترددي وسرعات المرور مقارنة بشبكات الحريق التقليدية.
EES Net هي شبكة تعتمد على IP قد تمت زدة النطاق الترددي بشكل كبير مقارنة بشبكات

الحريق التقليدية. وكل عقدة تعتبر جزء من الشبكة يمكن إبلاغها حول أحداث الشبكة.
الجدول 1: سرعات مرور ES Net النموذجية

معدل مرور البياتوسائط
100 ميجا يت لكل نية (ميجا يت)الإيثرنت

وCAT5e أو أكبر
100 ميجا يت (وحدة وسائط الليف متعددكابل الفيبر

النمط فردية أو مزدوجة)
12-2 ميجا يت بناءً على المسافة (مع 18خط المشترك الرقمي

(AWG كابل
بحد أقصى 2 ميجا يت في الثانية في طراز

ULC

ES Net الشكل 1: مثال

ES Net نظرة عامة على شبكة
توفر لوحات الإنذار من الحريق ES Net التركيب الشامل والمشغل ومميزات الخدمة الشاملة مع قدرات

نقطة ووحدة تناسب مجموعة كبيرة من تطبيقات النظام والمنشآت الكبيرة متعددة المواقع.

اللوحات والأجهزة المدعومة
•4007ES4010 وES4100 وES سلسلة وحدات التحكم في إنذار الحريق

•4100ES (NDU) وحدات عرض شبكة

•TrueSite 4190 سلسلة أنظمة قيادة الحوادث ومحطات العمل في

ES Net تكوين شبكة
تدعم شبكة ES Net طبولوجيا الشبكة الخطية لحلقة متعددة فئة X و/أو من الفئة ب. انظر دعم

شبكة ES Net متعددة الطوبولوجيا .
تتطلب كل عقدة ES Net بطاقة واجهة شبكة Net ES (NIC) لإرسال واستقبال البيات
على الشبكة (في بعض الحالات قد تكون هناك حاجة لبطاقات وسائط الشبكة الاختيارية). يمكن

تكوين الشبكة لمشاركة المعلومات ووظائف التحكم بين العقد.

*UL ، ULC مدرج في

Simplex ES شبكة
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تتصل بطاقات واجهة الشبكة ES الموجودة على كل عقدة بترتيب من نقطة إلى نقطة، مما يوفر الأمان
وتجاوز التعطل للشبكة.

مرونة الشبكة
تعد شبكة ES Net قادرة على التكيف مع الأعطال ويمكنها اكتشاف مسارات متدنية وغير مكررة

بين أي عقدتين متصلتين.

خيارات الشبكة المرنة
تدعم طبولوجيا الشبكة الخطية لحلقة متعددة من الفئة X و/أو من الفئة ب المتعددة .•

اتصالات Ethernet مع كابل Cat-5e (أو أفضل) لتشغيل 328 قدمًا (100 مترًا) أو أقل•

اتصالات وسائط الألياف مع توصيلات ألياف الوضع المتعدد أو ألياف الوضع الأحادي مما يوفر•
زدة في مقاومة الضوضاء ومسافات أطول لتشغيل ما يصل إلى 82000 قدم (25 كم) ستخدام

ألياف الوضع الأحادي
اتصالات سلكية مع زوج واحد من الأسلاك بين العقد ستخدام بطاقات وسائط DSL ذات•

نطاق ترددي منخفض للتركيبات الحالية حيث لا يتوفر Ethernet أو الألياف، حتى 15000
قدم (4572 متر) مع زوج من الأسلاك AWG 18 ادولة غير المعزولة

نقاط توصيل محطة عمل TrueSite ونظام السيطرة على الحوادث
تدعم محطة العمل TrueSite أو محطة العمل بدواشر ES Net المتعددة المكونة من 99 عقدة.

ES Net ي مجموعة من يمكن أن تتصل عقدة محطة العمل بـ (7) حلقات شبكة
ES Net يمكن أن تتصل عقدة نظام السيطرة على الحوادث بـ (7) حلقات شبكة؛ حتى (5) حلقات

معلومات القوائم
UL 864، الكشف عن الحرائق ومكافحتها (UOJZ)، خدمة التحكم في الدخان•

(SYZV) خدمة جهاز الإطلاق ،(UUKL)
•Burglar (APOU) - وحدات الإنذار الخاصة ،UL 1076

UL 2017، معدات إدارة العمليات (QVAX)، وحدات التحكم في نظام إنذار الطوارئ•
(FSZI)

•(UULH) شاشة كاشف الدخان ،UL 1730

•(PGWM) أنظمة الإخطار الجماعي ،UL 2572

CAN/ULC-S527 وحدات التحكم لأنظمة الإنذار من الحريق (UOJZ7)، خدمة جهاز•
(SYZV7) الإطلاق

•(APOU7) وحدات وأنظمة الإنذار ضد السرقة ULC/ORD-C1076

•(UUKL7) معدات نظام مراقبة الدخان ULC/ORD-C100

•(AMCX) عتبارها مركز لمحطة وحدة التحكم في أجهزة الإنذار ضد السطو UL 1610

ES Net مجمميزات بر

مبرمج الشبكة
تسمح اتصالات ES Net للفنيين إنشاء وتحميل وظيفة الشبكة من موقع واحد لجميع اللوحات

الموجودة علي الشبكة في عملية تشغيل فردية. ويكون وقت التحميل القياسي لدائرة كاملة مكونة من
99 عقدة حوالي 5 دقائق أو أقل (يتطلب إيثرنت أو وسائط الألياف البصرية).

IP انتقال ملف
التحديثات التنفيذية والبرامج الثابتة مهمة للغاية لنسبة لشبكة لوحة الحريق. تكتشف أداة نقل ملف

IP تلقائيًا بطاقات ES Net NIC المتصلة بشبكة ES Net ويقترح التحديثات التنفيذية و
البرامج الثابتة القابلة للمعالجة. يمكن تحديث تطبيق وقت تشغيل لوحة ES من أي مكان في الشبكة.

تشخيصات الشبكة
تسمح أداة تشخيص الشبكة المتطورة لتحديد البسيط بدقة لاتصال إصدارات الشبكة والأداء الصادر
والتوصيلات المعطلة من أي عقدة علي شبكة ES. يمكن أيضًا تشغيل تقارير الاختبار لأي لوحة من

أي نقطة على الشبكة.
تكون دعامات أداة تشخيص الشبكة المتطورة بعيدة عن الدورات النهائية لعقدة لوحة ES وتزود

معلومات في حالات الشبكة والطوبولوجيا والحضور في شبكة ES. إحصاءات المنفذ التاريخية مثل
رامترات التشغيل والأخطاء لكل جانب مخزن من أجل التحليل. متاح أيضًا تقرير الأخطاء والبيات

التاريخية لبعض حالات الخطأ.
تقوم أداة تشخيص الشبكة بتشخيصات الأخطاء علي شبكة ES من لوحة ES أو TSW كالتالي:

الروابط المعطلة•

وصلات الاتصال اللاسلكي•

العطل الأرضي•

عدم توافق نسخة اللوحة بين العقد•

عقد إضافية في الشبكة•

عقد مزدوجة في الشبكة•

العقد المفقودة•

المقارنة بين شبكة ES Net و4120
ES Net ه مفيد في التحديد عند اختيار منتجات شبكة إنذار الحريقربما يكون المخطط التالي أد
مقابل  4120لاعتماد علي الخصائص الرئيسية لكل شبكة. للحصول على مرجع إضافي لمعدات

شبكة 4120، ارجع إلى ورقة البيات S4100-0056 وأوراق بيات منتج الشبكة المرفقة.
الجدول 2: المقارنة بين ميزة شبكة ES Net و4120

4120شبكة ESنوع المورّد
IP عرض النطاق الترددي العالي يعتمد على الشبكة (100 ميجا يت في

الثانية)
-نعم

-نعمسرعة تحميل عالية لكافة العقد
-نعمالإعدادات المتقدمة للشبكة

-نعمتحميل وصلة فردية لكافة العقد
NSI4007 وES4010 وES4100 وESو TSW نعمنعمدعم العقدة

نعم-دعم العقدة القديمة
نعم-تزامن جهاز الإشعار حول الشبكة
نعمنعمتزامن جهاز الإشعار خلال اللوحة

TSW مقابل 4120 دائرة شبكة لكل ES Net أقصى عدد ممكن من

ES Net تصل إلى (7) دواشر TrueSite ملاحظة: دعائم محطة عمل
أو تصل إلى (7) دوائر 4120 أو إلى (7) دوائر في امل في أي مجموعة

من ES Net ودوائر 4120.

77

نعمنعمالفئة X اتصالات الشبكة
(T بدون وصلات علي شكل) B نعمنعماتصالات شبكة الفئة

Tمع وصلات علي شكل B اتصالات شبكة الفئة--
لانعمدعم البنيات المتعددة

نعم-دعامة جسر مادية
نعم-دعامة مودم الفيبر متعددة الإشارات

دعامات TSW جميعها مخصص لجهاز إنذار الحريق LAN ووصلات
LAN المستهلك

نعم-

نعم-4100ES دعامة CPU المتمددة
-نعمدعم التصفح الإضافي

ES Net تطبيقات واتصالات وخيارات ومواصفات شبكة
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تشغيل شبكة ES Net الأساسية
Simplex تنقل شبكات إنذار الحريق ES Net المعلومات بين Simplex لوحات التحكم في إنذار الحريق الموزعة. يمكن للأنظمة المكونة من لوحات قدرات مماثلة أن تتقاسم المعلومات، أو يمكن للعقد المحددة

.ES Net موعة متنوعة من تطبيقات شبكة أن تؤدي وظائف الشبكة المخصصة. توفر الرسوم التوضيحية على الصفحات التالية ملخصًا

عقد الاتصالات
يتم تعريف كل نظام إنذار للحريق مع اتصالات مباشرة على الشبكة على أنه عقدة. يمكن أن تكون كل عقدة لوحة تحكم نذار حريق كبير أو صغير ونظام الشبكة المتكامل، ومحطة عمل TrueSite وقائد

.TrueSite حوادث

عملية الاتصالات
عندما يتم اكتشاف طوبولوجيا الشبكة تلقائيًا، يتم نقل رسائل الشبكة لتتابع مباشرة من عقدة إلى أخرى. هذه القدرة على نقل الرسائل مباشرة، دون الحاجة إلى التنقل عبر الشبكة لكامل، تجعل عملية الاتصال

.ES Net أكثر كفاءة عند استخدام شبكة

القدرة على البقاء
إذا انفصلت العقدة عن الخط أو إذا تم قطع الاتصال بين العقد أو فتحه أو كان به أي شكل آخر من أشكال مشاكل الاتصال، يتم عزل هذا المقطع من الأسلاك. وفي هذه الحالة، تقوم شبكة ES Net تلقائيًا

عادة تكوين الشبكة لاستخدام مسارات بديلة والحفاظ على الاتصال بين العقد وإخطار الشبكة خطاء الأسلاك. في حالة وجود أعطال متعددة في الأسلاك، تتم إعادة تجميع العقد المتبقية وإنشاء شبكات فرعية
جديدة أصغر حجماً تحافظ على الاتصالات بين العقد النشطة. عندما يتم إصلاح جميع أخطاء الأسلاك، تعود الشبكة تلقائيًا إلى التكوين الأصلي وتمسح مشاكل الشبكة ذات الصلة.

خيارات الاتصالات
الشكل 14 تظهر شبكة عقدة متعددة مترابطة مع مجموعة متنوعة من وسائل الاتصالات للرجوع إليها.

توفر شبكة Ethernet والألياف اتصالات شبكة ذات نطاق ترددي عريض (100 ميجايت في الثانية)•

تدعم اتصالات وسائط الألياف مسافات أطول، وهي متوفرة لألياف الوضع الأحادي أو ألياف الوضع المتعدد ولا تتطلب سوى ألياف مفردة من أجل اتصالات من عقدة إلى عقدة•

تستخدم اتصالات DSL زوجًا سلكيًا واحدًا بين العقد ستخدام بطاقات وسائط DSL ذات نطاق ترددي أقل. نظرًا لانخفاض عرض النطاق الترددي، ينُصح ستخدام DSL في المقام الأول من أجل•
التركيبات التحديثية حيث يجب إعادة استخدام الأسلاك الموجودة.
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ES Net الشكل 2: مثال طبولوجيا حلقة

ملاحظة: الترتيب المعروض للإشارة فقط. وأزواج الأسلاك المعروضة كخط واحد للإشارة النموذجية فقط. يحتوي جهاز كمبيوتر محطة عمل TrueSite على منفذي Ethernet. يستخدم اتصال بطاقة واجهة
الشبكة ES Net (1) منفذ Ethernet خاليًا ومنفذ Ethernet (1) متاحًا للاتصال إما لشبكة المحلية للإنذار من الحريق لوكالة مدرجة (مخصصة) أو شبكة LAN الخاصة لعميل (وليس كلاهما). ارجع

إلى ورقة البيات S4190-0018 للحصول على معلومات إضافية حول محولات Ethernet الخاصة بشبكة نظام الإنذار من الحريق.

دعم شبكة ES Net متعددة الطوبولوجيا
اعتمادًا على متطلبات الرمز المحلي فيما يتعلق ستخدام مسارات زائدة عن شرائح معينة لشبكة، يمكنك نشر العقد وتوصيلها على حلقة ES Net واحدة ستخدام ما يلي:

•X التخطيط من الفئة

•B التخطيط من الفئة

مزيج من الفئة X والفئة  Bستخدام طبولوجيا مختلفة•

يرجى الرجوع إلى ES Net Operationsand Troubleshooting Manual (579-1272) لمزيد من المعلومات حول تكوين الشبكة ستخدام الطوبولوجيا المتعددة.

الفئة X طوبولوجيا الشبكة
إذا كان الرمز المحلي يتطلب مسارات زائدة على مقاطع الشبكة، فمن الممكن تكوين حلقة ستخدام الطبولوجيا التالية:

حلقة بسيطة•
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حلقات متتالية متعددة ستخدام الجسور•

طوبولوجيا أخرى قائمة على الحلقات•

الشكل 3: طوبولوجيا حلقة بسيطة

الشكل 4: حلقات متعددة مع طوبولوجيا العقدة المركزية

الشكل 5: طوبولوجيا الحلقات الموصولة بجسر

الفئة ب طوبولوجيا الشبكة
إذا كان الرمز المحلي لا يتطلب مسارات زائدة عن الحاجة على جميع قطاعات الشبكة، فمن الممكن توصيل العقد دون الحاجة إلى التكرار في الطبولوجيا ستخدام تشغيل واحد أو النتوءات أو في طبولوجيا تعتبر مزيج

.X و الفئة B من الفئة
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(T بدون النقر) الشكل 6: طوبولوجيا الشبكة الخطية ذات التشغيل الفردي

الشكل 7: طوبولوجيا نجمة بسيطة

الشكل 8: طوبولوجيا حلقات الموصولة بجسر مع سبار
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يستخدم تشغيل الشبكة متعددة الدوائر محطة عمل TrueSite أو نظام السيطرة على الحوادث

ES Net دائرة شبكة
يمكن ربط حتى سبع حلقات  ES Netستخدام محطة عمل TrueSite أو قائد الحوادث.

دوائر الشبكة 4120
تصل إلي سبعة دوائر شبكة 4120 يمكن ربطها ستخدام محطة عمل TrueSite لواجهة الشبكة لتمدد توسيع الشبكة أو ترابط الشبكات الموجودة والمنفصلة. تصل إلي اثنان من دوائر الشبكة 4120 ويمكن

ربطها ستخدام نظام السيطرة على الحوادث.

ES Net الدوائر المتعددة 4120 وشبكات
عقدة محطة عمل TrueSite يمكن أن تصل إلى (7) دوائر شبكة أو تصل إلى (7) دوائر ES Net أو تصل إلى (7) دوائر 4120 أو إلى (7) دوائر في امل في أي مجموعة من ES Net ودوائر 4120.

يمكن توصيل نظام السيطرة على الحوادث لعديد من دوائر الشبكة (7)، حتى سبع دوائر ES Net أو حتى خمس دوائر ES Net و (2) دوائر 4120.
تتصل كل دائرة شبكة بدائرة بطاقة واجهة الشبكة الخاصة ا وتسمح لمحطة العمل لظهور كعقدة في كل دائرة منفردة. مع محطة العمل كواجهة دائرة الشبكة، من الممكن الإعلان عن معلومات من جميع العقد في

الشبكة (تصل إلي 7 دوائر) في محطة العمل المركزية.
لاتصال مع الشبكة متعددة الدوائر، تكون محطة العمل TrueSite ونظام السيطرة على الحوادث عقد أعضاء في كل دائرة شبكة حتى 98 عقدة لكل دائرة. وهذا يسمح بحوالي 686 دائرة إجمالية وخادم لمحطة

العمل TrueSite (مجموع 687) لتكون مترابطة.

ميزات التشغيل متعدد الدوائر

تحسين الاستمرارية:
تعمل دوائر الشبكة الفردية بشكل مستقل•

في حالة فقدان دائرة واحدة أو أكثر تستمر الدوائر المتبقية في وضع التشغيل•

عمل الدائرة بشكل مستقل:
يمكن إضافة الدائرة الجديدة دون التأثير على الدوائر الموجودة.

تساعد على التوسعة التدريجية للنظام:
يمكن تركيب كل دائرة كشبكة منفردة تسمح بتطوير العقدة المحلية المبرمجة كما هو مطلوب•

يمكن دمج الدوائر من أجل حماية المرافق المنسقة عند اكتمال الإنشاء أو التجديد•

متطلبات تشغيل دوائر متعددة:
تتطلب كل دائرة بطاقة واجهة شبكة مخصصة•

تدعم ما يصل إلى (7) دوائر ES Net أو تصل إلى (7) دوائر 4120 أو إلى (7) دوائر في امل في أي مجموعة من ES Net ودوائر 4120.•
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TrueSite الشكل 9: تستخدم الواجهة النموذجية أو دوائر الشبكة المتعددة محطة العمل

ES Net مثال ارتفاع مستوى شبكة
تطبق مبادئ شبكة إنذار الحريق لتساوي على التطبيقات المرتفعة انظر الشكل 10.
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ES Net الشكل 10: مثال ارتفاع مستوى صوت شبكة

ES Net مثال للبناء المتعدد لشبكة

البناء المتعدد/شبكة حرم الجامعة
الشكل 11 تقدم بناء متعدد/شبكة محلية مع شبكة مركز قيادة InfoAlarm المزدوج لمواقع وحدة عرض الشبكة مكتب الأمن هو مركز القيادة الرئيسي في حالة حدوث طوارئ. ويمكن جعل مبنى صيانة المرافق

تحت السيطرة إذا تطلب الأمر.

مراقبة الشبكة
يحدث تسجيل إجراء النظام في كل مواقع NDU مع قدرة وحدة عرض الشبكة على البحث يدوً وتشغيل نفس نقاط الشبكة العامة. الوصول إلى التشغيل هو رمز مرور يتم التحكم فيه بحيث يمكن للمشغلين

المعتمدين فقط الوصول إليه لتجاوز التشغيل التلقائي.
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دعم مراكز القيادة "المُتحكمة"
يسمح تشغيل شبكة "In Control" بترتيب الأولوت لتحديد أي مركز تحكم يكون هو المُتحكم.

:"In Control" تشمل وظائف
إعلان أي مركز تحكم نه هو المُتحكم•

تحديد ما إذا كانت مراكز التحكم لها وصول متساوٍ في التحكم أو لها الأولوية•

السماح لأمر "طلب التحكم" ن يقُبل حينما يسيطر مركز تحكم محدد على مراكز تحكم لها أولوية مساوية أخرى - بشكل نمطي نتيجة لموقع حادث مثير للقلق.•

الشكل 11: تطبيق شبكة ES Net متعددة البناء.

دعم التصفح الإضافي
ستخدام ES Net الذي يستخدم جزءًا صغيرًا فقط من عرض النطاق الترددي المتاح لحركة المرور وبيات التحكم، يتوفر النطاق الترددي الإضافي لتوصيل الأجهزة الأخرى أو الأجهزة المساعدة مثل عملاء محطة

عمل TrueSite في المناطق النائية أو أنظمة الفيديو. يتم فصل حركة المرور المرتبطة لحريق تمامًا عن حركة المرور الإضافية لضمان أولوية قصوى لحركة المرور وبيات التحكم. تتوفر حركة المرور الإضافية فقط لشبكة
ايثرنت أو الوسائط الليفية وتقتصر على 80 ميجابت في الثانية كحد أقصى ولكنها توفر قناة قوية تستخدم شبكة زائدة عن الحاجة وتدعمها البطارية لضمان أعلى درجة من الموثوقية.

راجع ES Panel دليل البرامج  ) للحصول على معلومات حول تكوين حركة المرور الإضافية.
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الشكل 12: مثال على نظام الفيديو ستخدام حركة المرور الإضافية

الشكل 13: مثال عن عملاء TSW عن بعد الذين يستخدمون حركة مرور إضافية
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مثال على شبكة الإنذار من الحريق مع وسائط الاتصالات المتعددة

الشكل 14: مثال على شبكة الإنذار من الحريق مع وسائط الاتصالات المتعددة

ملاحظات:
يرُجى الرجوع إلى NFPA 70 (NEC) أو الأكواد المحلية الأخرى المستخدمة لمتطلبات الأسلاك المعزولة والأجهزة الواقية عند توصيل الأسلاك لمبنى أو عزلها.1. 
 .2.S4100-0034تارجع إلى صفحة البيا ،Network Audio للمزيد من التفاصيل حول متطلبات

بطاقة واجهة الشبكة وبطاقات وسائط ES Net لشبكة 4100ES أو محطة عمل TrueSite أو نظام السيطرة على الحوادث
الجدول 3: بطاقات واجهة الشبكة ES Net لشبكة 4100ES أو محطة عمل TrueSite أو محطة العمل

Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع البطاقة
المدخل - يتم تركيبه في فتحة4100-6104

.4100ES واحدة في فتحة
فتحة واحدة بـحجيرة

4100ES
120 ملي أمبير

مسطح - يتم تركيبها على أي4100-6310
(2) مساحة كتلة عمودية في

.4100ES فتحة

يمكن تركيبها في خزانة 4100ES. تربط وحدة 4100ES FACU أو محطة عمل TrueSite أو محطة
العمل بشبكة ES Net. تدعم تشغيل الفئة B أو الفئة X. تتضمن (4) مداخل Ethernet مضمنة، يتم

تركيبها في فتحة واحدة في فتحة 4100ES. تدعم ما يصل إلى بطاقتي وسائط إضافيتين (2). يمكن ضبط
منفذ A ومنفذ C لكشف خلل الأرض.

كتلتان (2)
عموديتان

120 ملي أمبير

ملاحظات:
تتضمن بطاقات واجهة الشبكة منافذ اتصال شبكة إيثرنت الداخلية؛ وتقوم عداد ما يصل إلي 2 بطاقة وسائط خيارية إذا تطلب الأمر.1. 
يكون اتصال محطة العمل TrueSite من الفئة B، لشبكات الفئة X، يجب أن تكون وصلة TSW 20 قدمًا (6 م) بحد أقصى في أنبوب.2. 
لنسبة لمحطة عمل TrueSite أو نظام السيطرة على الحوادث UL 1610 لتطبيقات وحدة التحكم في الإنذار ضد السرقة في المحطة المركزية استخدم بطاقة واجهة شبكة من السلسلة 3.4190. 

S4100-0076 المراجعة 7 11/2019 21

ES Net تطبيقات واتصالات وخيارات ومواصفات شبكة



للتركيب العمودي لشبكة ES Net مسطحة الرأس NIC في 4100ES أو حجرة التوسيع، يستخدم قوس التثبيت العمودي للشبكة ESNet 9834-4100 المسطحة الرأس NIC. ارجع إلى4. 
Flat Type ES Net NIC Installation Instructions (579-1257) للحصول على مزيد من المعلومات.

الجدول 4: بطاقات الوسائط ثنائية القناة ES Net لبطاقات واجهة الشبكة 4100ES المثبتة
Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع بطاقة الوسائط

4100-6306ES Net بطاقة وسائط إيثرنت
NIC ثنائية القناة

20 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4100-6308ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع الأحادي

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4100-6309ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع المتعدد

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4100-6307DSL ES بطاقة وسائط
Net NIC ثنائية القناة

تحديد حسب متطلبات اتصال الشبكة؛ يتم تركيبها على بطاقة (بطاقات) واجهة الشبكة ES Net الموردة؛ ما
يصل إلى (2) بطاقة وسائط لكل بطاقة واجهة شبكة من النوع المزود بفتحة ومن النوع المسطح.

توفر بطاقات الوسائط ثنائية القناة منفذين لاتصالات الإدخال والإخراج.
تتطلب التوصيلات في الموقع إقران منفذ مناسب، ارجع إلى تعليمات التركيب 1258-579 الخاصة ببطاقة

وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة ES Net وEthernet وخط DSL للحصول على معلومات إضافية.

155 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

ملاحظة: اطلب مجموعة أدوات خدمة وسائط الألياف لإجراء أعمال التعديل الرجعي حيث تكون موصلات ST مثبتة لفعل. راجع أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف  للحصول على معلومات أكثر.

4010ES وبطاقات الوسائط لمنتج ES Net NIC
4010ES لمنتج ES Net NIC الجدول 5: بطاقات

Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع البطاقة
تربط وحدة 4010ES FACU بشبكة ES. تدعم تشغيل الفئة B أو الفئة X. تحتوي علي (4) منافذمسطح4010-6310

إيثرنت داخلية وتدعم إلى ما يصل إلي (2) بطاقة وسائط إضافية. يمكن ضبط منفذ A ومنفذ C لكشف خلل
الأرض.

كتلتان (2)
عموديتان

120 ملي أمبير

ملاحظة:
تتضمن بطاقات واجهة الشبكة منافذ اتصال شبكة إيثرنت الداخلية؛ وتقوم عداد ما يصل إلي 2 بطاقة وسائط خيارية إذا تطلب الأمر.1. 
للتركيب العمودي لشبكة ES Net مسطحة الرأس NIC في 4010ES أو حجرة التوسيع، يستخدم قوس التثبيت العمودي للشبكة ESNet 9934-4010 المسطحة الرأس NIC. ارجع إلى2. 

Flat Type ES Net NIC Installation Instructions (579-1257) للحصول على مزيد من المعلومات.
4010ES لمنتج ES Net الجدول 6: وحدات وسائط القناة المزدوجة

Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع بطاقة الوسائط
4010-6306ES Net بطاقة وسائط إيثرنت

NIC ثنائية القناة
20 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4010-6308ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع الأحادي

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4010-6309ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع المتعدد

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4010-6307DSL ES بطاقة وسائط
Net NIC ثنائية القناة

اختر جميع متطلبات اتصال الشبكة؛ حيث يتم تثبيتها على ES Net NIC(s) المدعومة؛ (2) بطاقة وسائط
لكل NIC من النوع المسطح.

توفر بطاقات الوسائط ثنائية القناة منفذين لاتصالات الإدخال والإخراج.
تتطلب التوصيلات في الموقع إقران منفذ مناسب، ارجع إلى تعليمات التركيب 579-1258 الخاصة ببطاقة

وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة ES Net وEthernet وخط DSL للحصول على معلومات إضافية.

155 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

ملاحظة: اطلب مجموعة أدوات خدمة وسائط الألياف لإجراء أعمال التعديل الرجعي حيث تكون موصلات ST مثبتة لفعل. راجع أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف  للحصول على معلومات أكثر.

4007ES وبطاقات الوسائط لمنتج ES Net NIC
4007ES لمنتج ES Net NIC الجدول 7: بطاقات

Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع البطاقة
تربط وحدة 4007ES FACU بشبكة ES. تدعم تشغيل الفئة B أو الفئة X. تحتوي علي (4) منافذمسطح4007-9817

إيثرنت داخلية وتدعم إلى ما يصل إلي (2) بطاقة وسائط إضافية. يمكن ضبط منفذ A ومنفذ C لكشف خلل
الأرض.

كتلتين عموديتين
(L فقط في الكتلة)

120 ملي أمبير

ملاحظة: تتضمن بطاقات واجهة الشبكة منافذ اتصال شبكة إيثرنت الداخلية؛ وتقوم عداد ما يصل إلي 2 بطاقة وسائط خيارية إذا تطلب الأمر.
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4007ES لمنتج ES Net الجدول 8: وحدات وسائط القناة المزدوجة
Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع بطاقة الوسائط

4007-6306ES Net بطاقة وسائط إيثرنت
NIC ثنائية القناة

20 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4007-6308ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع الأحادي

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4007-6309ES Net بطاقة وسائط
NIC ألياف الوضع المتعدد

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

4007-6307DSL ES بطاقة وسائط
Net NIC ثنائية القناة

اختر جميع متطلبات اتصال الشبكة؛ حيث يتم تثبيتها على ES Net NIC(s) المدعومة؛ (2) بطاقة وسائط
لكل NIC من نوع الفتحة والنوع المسطح.

توفر بطاقات الوسائط ثنائية القناة منفذين لاتصالات الإدخال والإخراج.
تتطلب التوصيلات في الموقع إقران منفذ مناسب، ارجع إلى تعليمات التركيب 1258-579 الخاصة ببطاقة

وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة ES Net وEthernet وخط DSL للحصول على معلومات إضافية.

155 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

ملاحظة: اطلب مجموعة أدوات خدمة وسائط الألياف لإجراء أعمال التعديل الرجعي حيث تكون موصلات ST مثبتة لفعل. راجع أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف  للحصول على معلومات أكثر.

TSW وبطاقات الوسائط لمنتج ES Net NIC
TSW الخارجية، لاختيار منتجات ES Net الجدول 9: بطاقة شبكة

Modelاستهلاك التيارالطاقةالوصفالتوسعة
120/240 فولتأحمر4190-9832

تيار متردد
75 ملي أمبير بحد أقصى

@ 120 فولت تيار
متردد

120/240 فولتالبلاتين4190-9833
تيار متردد

69 ملي أمبير بحد أقصى
@ 240 فولت تيار

متردد
24 فولت تيارأحمر4190-9834

مباشر
البلاتين4190-9835

وصل TSW أو نظام السيطرة على الحوادث بشبكة ES تدعم شبكة لوحة ES تشغيل
الفئة B أو الفئة X، وتكون وصلات TSW من الفئة B تحتوي على 4 منافذ إيثرنت

داخلية وتدعم حتى عدد 1 بطاقة وسائط إضافية. يمكن ضبط منفذ A ومنفذ C لكشف
خلل الأرض.

ترُكب على حائط بغلاف بمقاييس 10 بوصة × 10 بوصة × 2.5 بوصة

24 فولت تيار
مباشر

120 ملي أمبير @
24 فولت تيار مباشر

ملاحظة:
تتضمن بطاقة واجهة الشبكة الخارجية لشبكة ES منافذ اتصال شبكة إيثرنت الداخلية، وتقوم عداد حتى بطاقة (1) وسائط خيارية كما هو مطلوب.1. 
يلزم توفر بطاقة واجهة شبكة خارجية من الفئة 4190 لتطبيقات وحدة التحكم في إنذار السرقة لمحطة المركزية UL 1610 الخاصة بمحطة العمل TSW أو نظام السيطرة على الحوادث.2. 

الجدول 10: وحدات وسائط القناة المزدوجة ES Net لبطاقة واجهة الشبكة الخارجية.
Modelالإنذار/الإشرافالحجمالوصفنوع بطاقة الوسائط

بطاقة وسائط إيثرنت ES Net NIC ثنائية4190-9856
القناة

20 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

بطاقة وسائط ES Net NIC ألياف الوضع4190-9858
الأحادي

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

بطاقة وسائط ES Net NIC ألياف الوضع4190-9859
المتعدد

135 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

بطاقة وسائط DSL ES Net NIC ثنائية4190-9857
القناة

(ES Net NIC(sاختر جميع متطلبات اتصال الشبكة؛ حيث يتم تثبيتها على
المدعومة؛ بطاقة () وسائط لكل بطاقة واجهة شبكة خارجية.

توفر بطاقات الوسائط ثنائية القناة منفذين لاتصالات الإدخال والإخراج.
تتطلب التوصيلات في الموقع إقران منفذ مناسب، ارجع إلى تعليمات التركيب

ES Net 579-1258 الخاصة ببطاقة وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة
وEthernet وخط DSL للحصول على معلومات إضافية.

155 ملي أمبيرغير قابل للتطبيق

ملاحظة: اطلب مجموعة أدوات خدمة وسائط الألياف لإجراء أعمال التعديل الرجعي حيث تكون موصلات ST مثبتة لفعل. راجع أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف  للحصول على معلومات أكثر.

أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف
ES Net الجدول 11: أطقم الخدمة لبطاقة وسائط الألياف البصرية على الشبكة

Modelالوصفنوع الألياف
um 50/125 متعدد الأنماط4100-6412
um 62.5/125 متعدد الأنماط4100-6413
um 9/125 فردية النمط4100-6414

للاستخدام في وظائف الكابلات الكهرئية الموصلة لكابل الليفة البصرية مع موصلات ST المثبتة
لفعل. تتضمن من ST (1) إلي ST 18 لكل (45.7 سم) من وصلات أسلاك الربط الليفية

البصرية وST-ST (1) وصلة و(1) من ممسك السلك و(1) جلبة مُركبة.

ملاحظة: تكون بطاقات وسائط الليفة البصرية بنفس الشكل عند اية الوصلة الليفية. عند تبديل بطاقة الوسائط شكال مختلفة تبدل البطاقة الموجودة في اية الوصلة الأخرى ببطاقات وسائط الليفة البصرية بنفس
الشكل.
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DSL قوة تعديلات
DSL الجدول 12: قوة تعديلات

Modelالوصف
قوة تعديلات DSL عند تحديث لوحة أسلاك شبكة 4120 إلي ES Net تستخدم الكابلات الكهرئية الموصلة لاستبعاد الحاجة إلي تغيير4100-6415

.DSL إلي بطاقة الوسائط CPU لشبكة الحالية من اللوحة الأم مكان الحقل الإلكتروني لتوصيلات الأسلاك الكهربية

متطلبات برمج دعم ES Net والبرامج الثابتة
يتطلب ES Net نسخ محدثة لمبرمج الشبكة والمبرمج ES وبرمج مهايئ TSW تحديثات البرامج الثابتة وبرامج التطبيقات للوحات ES وبطاقات ES Net NIC مطلوبة أيضًا.

ES Net مجالجدول 13: متطلبات بر
نسخة البرمج مطلوبةبرامج

2.03 أو أعلىمبرمج الشبكة
ES Programmer5.02 أو أعلى

TrueSite 5.04 أو أعلىمحطة العمل
TrueSite 5.04 أو أعلىنظام السيطرة على الحوادث

ES Net الجدول 14: متطلبات البرامج المثبتة
نسخة البرامج المثبتة المطلوبةالمكون

4100ES 5.02 أو أعلىلوحة
4010ES 5.02 أو أعلىلوحة
4007ES 5.02 أو أعلىلوحة

ES Net 1.03تطبيق بطاقة واجهة الشبكة
ES Net بطاقة واجهة الشبكة EOS1.03

ES Net مواصفات كابل الإيثرنت
تستخدم ES Net NIC الجوانب المبنية من منافذ الإيثرنت أو بطاقات وسائط الإيثرنت لقناة ES Net المزدوجة أو التي يمكن استخدامها عندما تكون المسافة القصوى بين العقد أقل من 328 قدم (100

متر).
الجدول 15: مواصفات وسائط الإيثرنت

الكابل الموصى بهنوع المنفذالحد الأقصى للأبعادالحد الأقصى لعرض النطاق الترددي
CAT5e/CAT6 أو أفضل10 قاعدة في -/328Base-TX 100 متر (100 قدمًا) (مع كابل 100Cat-5e ميغا يت في الثانية

ملاحظة: لنسبة لتركيبات محطة عمل TrueSite أو نظام السيطرة على الحوادث UL 1610، يجب أيضًا أن يكون مسار دائرة Ethernet إلى محطة عمل TrueSite أو نظام السيطرة على الحوادث في
ماسورة أسلاك، لا يزيد عن 20 قدمًا (6 أمتار) ويقع ضمن نفس الغرفة المؤمنة.

.A ملاحظة: يكون كاشف الخلل الأرضي متاح فقط في المنفذ

ES Net مواصفات وسائط الألياف في شبكة
استخدم بطاقات وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة ES Net عندما يتطلب كابل الألياف البصرية ربط نقاط التوصيل.

ES Net الجدول 16: مواصفات بطاقة وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة
التصنيفالمواصفات

الاسمي 9/125 ميكرومترأحادية الوضع الألياف المتوافقة
مؤشر متدرج 50 / 125 ميكرومتر أو 62.5 / 125 ميكرومترمتعددة الأوضاع

135 ملي أمبير عند 24 فولت تيار مباشرالطاقة
منفذ الألياف البصرية ثنائي الاتجاه 100BASE-BXنوع المنفذ

من النوع SCموصل الألياف
بطاقة وسائط الألياف أحادية

النمط
المنفذ A: إرسال =  1310نومتر، استقبال =  1550نومتر
المنفذ B: إرسال =  1550نومتر، استقبال =  1310نومتر

طاقة الإطلاق البصري؛ -9 ديسيبل ميلي واط
(126 ميكروواط) كحد أدنى، -3 ديسيبل ميلي

واط (501 ميكروواط) كحد أقصى

إرسال الأطوال الموجية واستقبالها

المنفذ A: إرسال =  1310نومتر، استقبال =  1550نومتربطاقة وسائط متعددة الأنماط
المنفذ B: إرسال =  1550نومتر، استقبال =  1310نومتر

طاقة الإطلاق البصري؛ -8 ديسيبل ميلي واط
(159 ميكروواط) كحد أدنى، 0 ديسيبل ميلي واط

(1000 ميكروواط) كحد أقصى
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ES Net الجدول 16: مواصفات بطاقة وسائط الألياف ثنائية القناة لشبكة
التصنيفالمواصفات

الحد الأقصى للأبعاد = 82000 قدم (25 كم)مسافات الإرسال لألياف الوضع الأحادي 9/125 ميكرومتر
التوهين الكلي الأقصى = 22 ديسيبل

مسافات الإرسال لألياف الوضع المتعدد 50/125 ميكرومتر و 62.5/125
ميكرومتر

الحد الأقصى للأبعاد = 16400 قدم (5 كم)
التوهين الكلي الأقصى = 18 ديسيبل

الجدول 17: مسافة وسائط الألياف ES Net ومواصفات الطاقة البصرية
فقدان الموصل/ الوصلةميزانية القدرةالحد الأقصى للأبعادهامش السلامةهامش الطاقةMIFLنوع الألياف

متعددة الأنماط 50 / 125
أو 62.5 / 125 قدرة

الفتحة الرقمية = 0.275

1.5 ديسيبل/ كم @
 1300نومتر

18 ديسيبل16400 قدم (5 كم)-3 ديسيبل15 ديسيبل

أحادية النمط 9 / 125،
قدرة الفتحة الرقمية = 0.2

1 ديسيبل/ كم @ 1310
نومتر

22 ديسيبل82000 قدم (25 كم)-3 ديسيبل19 ديسيبل

.75 ديسيبل كحد أقصى لكل
اتصال زوجي مقترن، .30 ديسيبل

كحد أقصى لكل وصلة مجدولة
لانصهار

ملاحظات وسائط الألياف:
مواصفات الكابل من النوع الليفي هي 50 أو 62.5 ميكرون للنواة مع 125 ميكرون لألياف الوضع المتعدد بمؤشر متدرج أو 9 ميكرون للنواة مع 125 ميكرون لألياف الوضع الأحادي1. 
MIFL: الحد الأقصى لفقدان الألياف الفردية. الأرقام المبينة هي المرجع المعياري للصناعة؛ وتشير إلى كابل خاص بمواصفات دقيقة.2. 
Distance (المسافة): يتم تحديد الحد الأقصى للمسافة بين نقاط التوصيل من خلال الفقد الإجمالي من المرسل إلى المستقبل المرتبط (فقدان الألياف وفقدان الموصل وفقدان الوصلة وهامش الطاقة) أو الحد3. 

ج، أيهما أصغر. الأقصى للبعد المدرَ
ميزانية القدرة استخدم قياسات التوهين عند الأطوال الموجية التالية: الوضع المتعدد عند  1310نومتر، الوضع الأحادي عند  1550نومتر4. 

الجدول 18: المواصفات البيئية لوسائط الألياف
الرطوبةدرجة حرارة التشغيل

الرطوبة النسبية من 10% إلى 93% عند 90 درجة فهرايت (32 درجة مئوية)من 32 إلى 120 درجة فهرايت (من 0 إلى 49 درجة مئوية)

ES Net ثنائية القناة لشبكة DSL مواصفات بطاقة وسائط
استخدم بطاقات وسائط DSL ثنائية القناة لتطبيقات التعديل الرجعي، أو حيث لا تتوفر وسائط Ethernet أو الألياف البصرية. يدعم DSL فقط معدلات بيات من 2 إلى 12 ميجابت في الثانية وحد
أقصى 2 ميجابت في الثانية في وضع ULC. تتطلب معدلات البيات ذات النطاق الترددي العريض 100 ميجايت في الثانية والميزات مثل تنزيلات الشبكة عالية السرعة Ethernet أو الألياف البصرية.

ES Net ثنائية القناة لشبكة DSL الجدول 19: مواصفات مسافة وأسلاك وسائط
المسافة القصوى دون واقي الحلقةمعدل بيات وصلة DSL (ود)حجم الأسلاك ومواصفاا

العازلة أو واقيات الجهد الزائد
المسافة القصوى بواقي الحلقة العازلة أو

واقيات الجهد الزائد
أقصى مسافة لوضع ULC مع

واقيات الجهد الزائد
9,000 قدم (2743 متر)13,000 قدم (3,962 متر)15,000 قدم (4,572 متر)AWG 18، زوج مجدول غير معزول

2,000 قدم (609 متر)2,000 قدم (609 متر)3,000 قدم (914 متر)AWG 18، زوج مجدول ومعزول
5,000 قدم (1524 متر)8,000 قدم (2,438 متر)10,000 قدم (3,048 متر)AWG 24، زوج مجدول غير معزول

AWG 24، زوج مجدول ومعزول

2 ميجايت في الثانية كحد أدنى و 12
ميجايت في الثانية كحد أقصى

4,000 قدم (1219 متر)6,000 قدم (1,829 متر)8,000 قدم (2,438 متر)
ملاحظة: ينُصح ستخدام وسائط DSL للتركيب التحديثي وحيث لا يتوفر سوى كابل نحاسي لربط نقاط التوصيل. يوصى ستخدام كابل زوجي AWG 18 ادول غير المعزول في جميع التركيبات. تعُتبر

حماية الكابل المعزول والدائرة أمرًا لازمًا عند عزل الأسلاك من المبنى. استخدم واقيات الجهد الزائد 2081-9044 عندما تترك الأسلاك المبنى.

ملاحظة: للوفاء بمتطلبات وحدات نظام الإنذار ضد السرقة UL/ULC 1076 (APOU/APOUC) أو وحدات التحكم في الإنذار ضد السرقة لمحطة المركزية UL 1610 (AMCX) مع وسائط
.DSL يلزم وجود كابل معزول لجميع وصلات مسار دائرة ،DSL

ES Net ثنائية القناة لشبكة DSL ئية لبطاقة وسائطالجدول 20: المواصفات الكهر
نوع المنفذالحد الأقصى للأبعادالحد الأقصى لعرض النطاق الترددياستهلاك التيار

الحد الأقصى 155 ملي أمبير عند تيار جهده 24
فولت تيار مباشر

ما يصل إلى 12 ميجابت في الثانية
(ما يصل إلى 2 ميجابت في الثانية في وضع

(ULC

يصل إلى 15000 قدمًا (4572 متر) مع كابل
AWG 18 غير مغطى

(ما يصل إلى 9000 قدم في وضع ULC مع
واقيات الجهد الزائد)

SHDSL

ES Net ثنائية القناة لشبكة DSL الجدول 21: المواصفات البيئية لبطاقة وسائط
الرطوبةدرجة حرارة التشغيل

درجة حرارة التشغيل 32 درجة فهرايت إلى 120 درجة فهرايت (0 درجة
مئوية إلى 49 درجة مئوية)

الرطوبة النسبية من 10% إلى 93% عند 90 درجة فهرايت (32 درجة مئوية)
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متطلبات اختبار القبول لتركيبات الألياف البصرية
يجب إجراء اختبار قبول مبدئي لكل وصلة ألياف وفقًا لـ NFPA 72، الفصل 14 "الفحص والاختبار والصيانة" (أو متطلبات الرمز المحلي المعمول ا الأخرى). تعُرف الوصلة الليفية ا جميع القطع الليفية،
بما في ذلك أسلاك الربط التي تحُدث مسارًا ليفيًا من لوحة وسائط ألياف إلى أخرى. يتعين أن تلبي بيات نتيجة الاختبار أو تتجاوز معايير مكوت كابلات الألياف البصرية ANSI/TIA 568-C.3 (أو

الأحدث) المتعلقة بخطوط الألياف البصرية وفقدان الموصل/ الوصلة ومواصفات الشركة المصنعة المعلن عنها.
يجب استخدام كابلات التنفيذ والاستقبال الخاصة بمقياس OTDR ذات الأطوال المناسبة. عند استخدام كابل مفرد، يجب اختبار كل وصلة في كلا الاتجاهين.1. 
يجب قياس الوصلات الليفية متعددة الأنماط عند  850نومتر و 1300نومتر.2. 
يجب قياس الوصلات الليفية أحادية النمط عند  1310نومتر و 1550نومتر.3. 

مرجع شبكة ES Net الإضافي
الجدول 22: مرجع شبكة ES Net الإضافي

ورقة المواصفاتالموضوع
S4007-0001لوحات 4007ES المزودة خطار تقليدي

S4007-0002لوحات 4007ES المزودة خطار قابل للعنونة
S4010-0004لوحات 4010ES المزودة خطار تقليدي

(INTL) خطار تقليدي 4010 المزودةES لوحاتS4010-0006
S4010-0011لوحات 4010ES المزودة خطار قابل للعنونة

(INTL) خطار مُعالَج 4010 المزودةES لوحاتS4010-0012
SPS 4100 الأساسية مع إمدادات الطاقةES ألواحS4100-0031

SPS مدادات الطاقة مركز التحكم في معلومات جهاز الإنذار المزودS4100-0045
(BNIC ) بطاقة واجهة الشبكة داخل المبنىS4100-0061

ES Net لشبكة SPS وحدة عرض شبكة مع إمدادات الطاقةS4100-0077
EPS 4100 الأساسية لإمدادات الطاقةES لوحاتS4100-0100

EPS مدادات الطاقة مركز التحكم في معلومات جهاز الإنذار المزودS4100-0101
ES لشبكة EPS ئيةلطاقة الكهر وحدة عرض شبكة مزودة بوحدات الإمدادS4100-0104

TrueSite محطة العملS4190-0016
TrueSite مفاتيح إنذار الحريق إيثرنت لمحطة عملS4190-0018

TrueSite نظام السيطرة على الحوادثS4190-0020
TrueSite جهاز تنبيه تخطيطيS4190-0022

TrueSite نظام السيطرة على الحوادث لجهاز التنبيه التخطيطيS4190-0023
Truesite Mobile عميلS4190-0024
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